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Prufungsantrag gem. i 44 PatG Ist gestellt 

(g) Brems-Steuer/Regel-System fQrefn Fahrzeug 

(g) In elnem Brems-Steuer/Regal-System fOr ain Fahrzeug 
aind Badingungen zum Starten einer BremsbetStigung. da8 
dar Abaolutwert ainer Abwaichung zwischan einer Soil-Gier- 
rate« walcha in einer Soll-Gierraten-Bestimmungsvorrich* 
tung (7) beatimmt wird, und einer tatsdchlichen Gierrate, 
welche durch aina Glarratenerfaasungsvornchtung (8) erfaSt 
wird, groSar oder glaich einem vorbestlmmten Abwai- 
chungawert ist und da8 die tatsachliche Gierrate groSer 
Oder gleich einem vorbastimmten Wert ist; eine Radbramse 
fur ein wahrend das Kurvenfahrena des Fahrzeuga SuSerea 
Rad wird durch aine Gier-Steuer/Regel-Vorrichtung (9) 
beruhend auf dar Abwaichung zwischen dan beiden Gierra- 
ten betatigt. Somit wird eine G!er-Stauarung/Regelung 
unmittalbar dann durchgefQhrt wenn ale erforderiich lat, die 
^ Durchfuhrung einer unndtigen Gier>Steuarung/Regetung 
^ kann somit vermiadan werden« wodurch die Fraquenz der 
Bremabetatigung verringert werden kann. Es wird jedoch 
Ig^ kaine Brema-Stauerung/Regelung durchgefuhrt, wenn betde 
00 Gierraten die glaiche Richtung aufwelaen und groZ aind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfmdung bezieht sich auf ein 
Brems-Sieuer/Regel-System fur cin Fahrzeug, und ins- 
besondere auf ein Brems-Steuer/Regel-System fur ein 
Fahrzeug, in weichem eine Gier-Steuerung/Regelung 
durch eine Bremsbctatigung der Fahrzeugbremsen 
durchgefuhrt werden kann. 

In einem beispielsweise aus der offengelegten japani- 
schen Paientanmeldung Nr. 2-70561 bekannten Brems- 
Steuer/Regel-Sysiem wird eine Radbremse fur ein Au- 
Denrad wahrend des Kurvenfahrens des Fahrzeugs be- 
tatigt, um zu verhindcm, daB das Fahrzeug aufgrund 
einer extemen Storung, wie z. B. einer Anderung des 
Reibungskoeffizienten einer StraQenoberflache, eines 
Seitenwindes und einer SpurriUc in der StraBe, betatigt 
wird. 

Bei dem bekanntem Brems-Sieuer/Regel-System 
wird jedoch dann, wenn die Abweichung zwischen einer 
SoU-Gierrate und laisachlichcn Gierrate zunimmt, eine 
Gier-Steuerung/Regelung durch die Bremsbctatigung 
gestartet, und die Bremsbetdtigung kann moglicherwei- 
se gestartet werden, wenn dies nicht notig isL Mit ande- 
ren Worten, wenn ein Gegenlenken ausgeubt wird, dann 
ist eine Gier-Steuerung/Regelung nicht erforderlich, die 
Bremsbetatigung wird jedoch in Antwort auf die Zunah- 
me der Abweichung zwischen der Soll-Gierrate und der 
tatsachliche Gierrate gestartet 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Brems-Steuer/Regel-System fur ein Fahrzeug 
vorzusehen, worin die Giersteuerung unmittelbar dann 
durchgefuhrt wird, wenn dies erforderlich ist, worin je- 
doch die Gier-Steuerung/Regelung vermieden wird, 
wenn sie nicht erforderlich ist, wodurch die Frequenz 
der Bremsbctatigung verringert werden kann. 

Um die vorangehende Aufgabe zu losen, ist gemaB 
der vorliegenden Erfmdung ein Brems-Steuer/Regel- 
System fur ein Fahrzeug vorgcsehen, umfassend: ein 
Soll-Gierratenbestimmungsmitiel zum Bestinunen einer 
Soll-Gierrate des Fahrzeugs, ein Gierratenerfassungs- 
mittel zum Erfassen einer tatsflchltchen Gierrate des 
Fahrzeugs und ein Gier-Steuer/Regel-Mittel zum BetS- 
tigen einer Radbremse fOr ein AuBenrad wahrend des 
Kurvenfahrens des Fahrzeugs beruhend auf einer Ab- 
weichung zwischen der in dem Soll-Gierratenbestim- 
mungsmittel bestimmten Soll-Gierrate und der durch 
das Gierratenerfassungsmittel erfafiten tatsachlichen 
Gierrate. Bedingungen zum Starten der Bremsbctati- 
gung sind, daB der Absolutwert der Abweichung zwi- 
schen der SoU-Gierrate und der uts&chlichen Gierrate 
grSBer oder gleich einem vorbestimmten Abweichungs- 
wert ist und dafi der Absolutwert der tatsachlichen 
Gierrate grdSer oder gleich einem vorbestimmten Wert 
ist Ene Brems-Steuerung/Regelung wird jedoch nicht 
durchgefuhrt, wenn eine Richtung der tatsachlichen 
Gierrate die gleiche ist wie diejenige der Soll-Gierrate 
und die tats^hliche Gierrate kleiner ist als die Soll- 
Gierrate. 

Mit der vorangehenden Anordnung wird in einem 
sogenannten Pflug-Zustand, in weichem die Richtungen 
der tatsachlichen und der Soll-Gierrate einander entge- 
gengesetzt siiid, bei jedem Versuch ein Gegenlenken 
auszuQben, die Abweichung zwischen der Soll-Gierrate 
und der tatsachlichen Gierrate vcrgroBert, der Wert der 
tatsachlichen Gierrate kann jedoch in einer relativ ge- 
ringen Anzahl an Fallen erhoht werden. wodurch die 
Frequenz der Bremsbetatigung durch die Tatsache, daB 
keinc Gier-Steuerung/Regelung durchgefuhrt wird, ge- 



28 485 Al 

2 

senkt werden kann. Mit anderen Worten, wenn das 
Fahrzeug mit einer relativ groBen Gierrate aufgrund 
des relativ groBen Reibungskoeffizienten einer StraBen- 
cberflache um eine Kurve fahrt, dann ist der Wert der 
5 Gierrate ausreichend groB und daher kann die Gier- 
Steuerung/Regelung unmittelbar durch Bremsbetati- 
gung durchgefuhrt werden. 

GemiB einem weiteren Merkmal der vorliegenden 
Erfindung betatigt das Gier-Steuer/Regel-Mittel die 

10 Radbremse fur das AuBenrad wlhrend des Kurvenfah- 
rens des Fahrzeugs bei Vorliegen einer Bedingung zum 
Beenden der Bremsbetatigung, wenn der Absolutwert 
der tatsachlichen Gierrate, welcher durch das Gierra- 
tenerfassungsmittel erfaBt wird, kleiner ist als ein vorge- 

15 gebenerWert 

Mit dieser Anordnung kann, wenn der Betriebszu- 
stand von einem starken Untersteueningszustand durch 
eine BetStigung durch einen Fahrzeugfahrer in einen 
Obersteuerungszustand geandert wird, das Beenden der 

20 Brems-Steuerung/Regelung, welches durch das Gier- 
Steuer/Regel-Mittel vorgesehen ist, vermieden werden 
und die Brems-Steuerung/Regelung kann unmittelbar in 
Antwort auf das Auftreten des Obersteuerungszustands 
gestartet werden. 

25 Die vorangehenden und weitere Zele, Merkmale und 
Vorteile der Erfindung werden aus der folgenden detaU- 
lierten Beschreibtmg einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form augenscheinlich, wenn diese in Verbindung mit den 
beiliegenden Zeichnungen betrachtet wird. 

30 Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, welches ein Brems- 
Steuer/Regel-Sjrstem zum Durchfuhren einer Brems- 
Steuenmg/Regelung wahrend eines Nicht-Bremszu- 
stands gemaB der bevorzugten AusfOhrungsform der 
vorliegenden Erfindung darstellt; 

35 Fig. 2 ist ein FluBdiagranun, welches einen Abschnitt 
der Prozedur zum Durchfuhren der Brems-Steuerung/ 
Regelung darstellt; 

Fig. 3 ist ein FluBdiagramm, welches den verbleiben- 
den Abschnitt der Prozedur zum DurchfQhren der 

40 Brems-Steuerung/Regeiung darstellt; 
Fig. 4 ist ein Zeitdiagramm; und 
Fig. 5 ist ein Diagramm. welches ein Beispiel der Va- 
riation der Gierrate in Abhangigkeit von der Zeit dar- 
stellt 

45 Wenn man sich zunachst der Fig. 1 zuwendet, so wird 
wahrend eines Nicht-Bremszustands eines Fahrzeugs 
eine Gier-Steuerung/Regelung oder eine Traktions- 
Steuerung/Regelung des Fahrzeugs durch eine Betati- 
gung einer Bremse ftir das linke angetriebene Rad (nicht 

50 gezeigt) durch ein Steuer/Regel-Mittel 1l fur die Brem- 
se des linken angetriebenen Rads oder eine Betatigung 
einer Bremse fur das recbte angetriebene Rad (nicht 
gezeigt) durch ein Steuer/Regel-Mittel 1r fQr die Brem- 
se des rechten angetriebenen Rads durdhgefOhrt Ein 

55 Brems-Steuer/Regel-System zum Durcdiffihren der 
Gier-Steuerung/Regelung oder der Traktions-Steue- 
rung/Regelung wahrend des Micht-Bremszustands des 
Fahrzeugs umfaBt ein Drehzahlerfassungsmittel 2l fur 
das linke angetriebene Rad und ein Drehzahlerfassungs- 

60 mittel 2r fur das rechte angetriebene Rad zum Erfassen 
einer Drehzahl (Umdrehimgsgeschwindigkeit) Vol des 
linken angetriebenen Rads bzw. einer Drehzahl (Um- 
drehungsgeschwindigkeit) Vdr des rechten angetriebe- 
nen Rads. Ein Drehzahlerfassungsmittel 3l fur ein linkes 

65 Mitlaufrad (nicht angetnebenes Rad) und ein Drehzah- 
lerfassungsmittel 3r fQr ein rechtes Mitlaufrad (nicht 
angetnebenes Rad) erfassen eine Drehzahl (Umdre- 
hungsgeschwindigkeit) Vfl fOr ein linkes MiUaufrad 
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bzw. eine Drehzahl (Umdrehungsgeschwindigkeit) Vfr 
fiir ein rechtes Mitlaufrad. Ein Lenkwinkelerfassungs- 
mittei 4 erfaBt einen Lenkwinkel 8. Das System umfaBt 
ferner ein Fahrzeuggeschwindigkeitsberechnungsmittel 
5 zum Berechnen einer Fahrzeuggeschwindigkeit Vv, 
ein Traktions-Steuer/Regel-Mittel 6, ein Soll-Gierraten- 
bestimmungsmittel 7 zum Bestimmen einer Soll-Gierra- 
te Yb des Fahrzeugs, ein GierratenerfassungsmitteJ 8 
zum Erfassen einer tatsachlichen Gierfate des Fahr- 
zeugs und ein Gier*Steuer/Regel-K4ittei 9. Ein Auswahl- 
mittel 10 wahit das Gierraten-Steuer/ Regel-Mittel 9 
bezuglich des Traktions-Steuer/Regel-Mittels 6 bevor- 
zugt aus zum Verbinden desselben mat dem Steuer/Re- 
gel- Mittel 1l fur die Bremse des linken angetriebenen 
Rads Oder dem Steuer/Regel- Mittel 1r fur die Bremse 
des rechten angetriebenen Rads. 

In dem Fahrzeuggeschwindigkeitsberechnungsmittel 
5 werden die Drehzahi Vfl fiir das linke Mitlaufrad, 
welche durch das Drehzahlerfassungsmittel 3l fur das 
linke Mitlaufrad erfaBt wird, und die Drehzahl Vfr fOr 
das rechte Mitlaufrad, welche durch das Drehzahlerfas- 
sungsmittel 3r fiir das rechte Mitlaufrad erfaBt werden, 
gemittelt, und der gemittelte Wert der linken imd rech- 
ten Midaufrad-Drehzahlen (Umdrehimgsgeschwindig- 
keiten) Vfl und Vfr wird als eine Fahrzeuggeschwin- 
digkeit Vv aus dem Fahrzeuggeschwindigkeitsberech- 
nungsmittel 5 ausgegeben. 

Das Traktions-Steuer/Regel-Mittel 6 umfaBt einen 
Traktions-Steuer/Regel-Betragsberechnungsabschnitt 
6l fOr ein Hnkes angetriebenes Rad und einen Traktions- 
Steuer/Regel-Betragsberechnungsabschnitt 6r ffir ein 
rechtes angetriebenes Rad In den Berechnungsab- 
schnitten 6l und 6r wird eine Schlupftendenz fQr ein 
angetriebenes Rad durch einen Vergleich einer Refe- 
renz-Raddrehzahl, welche beruhend auf der in dem 
Fahrzeuggeschwindigkeitsberechnungsmittel 5 berech- 
neten Fahrzeuggeschwindigkeit Vv bestimmt wuxi, mit 
den entsprechenden Drehzahlen Vdl oder Vdr der an- 
getriebenen R&der bestinunt Die Betatigungs-Steuer/ 
Reget-Betrage fur die Bremsen der angetriebenen Ra- 
der, welche einer PID-Berechnimg entsprechen, werden 
beruhend auf dem Vergleichsergebnis bestinunt . 

In dem SoU-Gierratenbestimmungsmittel 7 ist die 
Soll-Gierrate Yb eine Referenz fOr eine Gierrate, wel- 
che erzeugt werden sollte, wenn ein Lenken mit einem 
bestimmten Lenkwinkel bei einer bestimmten Fahr- 
zeuggeschwindigkeit durchgeftihrt wird. Die Soll-Gier- 
rate wird gemaB der in dem Fahrzeuggeschwindigkerts- 
berechnungsmittel 5 bestimmten Fahrzeuggeschwin- 
digkeit Vv und dem durch das Lenkwinkelbestimmungs- 
mittel 4 bestimmten Lenkwinkel 9 bestimmt In dem 
Gierratenerfassungsmittel 8 wird eine tatsachliche 
Gierrate Ya durch Multiplizieren einer Differenz zwi- 
schen der linken und rechten Drehzahl Vfl und Vfr der 
Mitlaufr&der, welche durch die Drehzahlerfassungsmit- 
tel 3l und 3r fiir die linken und rechten MitlaufrUer 
bestimmt werden, mit vorbestimmten Konstanten be- 
rechnet, welche Spurweiten der linken und rechten Mit- 
laufrader entsprechen. Femer wird die Gierrate Ya der- 
art bestimmt, daB sie ein positiver Wert wShrend einer 
Rechtskurve des Fahrzeugs ist und ein negativer Wert 
wahrend einer Linkskurve des Fahrzeugs ist 

In dem Gierraten-Steuer/Regel-Mittel 9 wird die 
PID-Berechnung derart durchgefQhrt, daB eine Abwei 
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ten Bereich fallt Ein Steuer/Regel-Betrag zur Bet&d- 
gung der Antriebsradbremse fQr das w^rend des Kur- 
venfahrens des Fahrzeugs auBere der linken und rech- 
ten angetriebenen Rader wird beruhend auf dem Ergeb- 
nis der PID-Berechnung bestinunt 

Das Auswahlmittel 10 umfaBt einen Schaltabschnitt 
IOl fur ein linkes angetriebenes Rad und einen Schalt- 
abschnitt IOr fiir ein rechtes angetriebenes Rad Der in 
dem Traktions-Steuer/Regel-Betragsberechnungsab- 
schnitt 6l fOr das linke angetriebene Rad berechnete 
Steuer/Regel-Betrag sowie der in dem Gierraten-Steu- 
er/Regel-Mittel 9 bestimmte Steuer/Regel-Betrag so- 
wie die tatsachliche Gierrate Ya, welche durch das 
Gierratenerfassungsmittel 8 erfafit wird, werden an den 
15 Schaltabschnitt IOl fiir das linke angetriebene Rad an- 
gelegt Der in dem Traktions-Steuer/Regel-Betragsbe- 
rechnungsabschnitt 6r fur das rechte angetriebene Rad 
berechnete Steuer/Regel-Betrag und der in dem Gier- 
raten-Steuer/Regel-Mittel 9 bestimmte Steuer/Regel- 
Betrag sowie die tatsachliche Gierrate Ya, welche durch 
das Gierratenerfassungsmittel 8 erfaBt wird, werden an 
den Schaltabschnitt IOr fOr das rechte angetriebene 
Rad angeiegt Der Schaltabschnitt IOl fur das linke an- 
getriebene Rad legt dann, wenn der Steuer/Regel-Be- 
trag von dem Gierraten-Steuer/Regel-Mittel 9 an die- 
sen angeiegt wird, den Steuer/Regel-Betrag von dem 
Gierraten-Steuer/Regel-Mittel 9 an das Steuer/Regel- 
Mittel 1l fur die Bremse des linken angetriebenen Rads 
an, wenn die tatslichllche Gierrate Ya von dem Gierra- 
tenerfassungsmittel 8 einen posidven Wert annimmt 
(wahrend einer Rechtskurve des Fahrzeugs). Der 
Schaltabschnitt IOl fiir das linke angetriebene Rad 
bringt jedoch den Steuer/Regel-Betrag von dem Gier- 
raten-Steuer/Regel-Mittel 9 zwangsweisc auf "0", um 
diesen an das Steuer/Regel-Mittel 1l fur die Bremse des 
linken Antriebsrads anzulegen, wenn die tatsSchliche 
Gierrate Ya einen negativen Wert annimmt (wahrend 
einer Linkskurve des Fahrzeugs). Der in dem Traktions- 
Steuer/Regel-Betragsberechnungsabschnitt 6l fflr das 
linke angetriebene Rad berechnete Steuer/Regel-Be- 
trag wird in das Steuer/Regel-Mittel 1l fur die Bremse 
des linken angetriebenen Rads aber den Schaltabschnitt 
IOl des linken angetriebenen Rads nur dann eingege- 
ben, wenn der Steuer/Regel-Betrag von dem Gierraten- 
45 Steuer/Regel-Mittel nicht in diesen eingegeben wird 
Der Schaltabschnitt IOr fOr das rechte angetriebene 
Rad legt dann, wenn der Steuer/ Regel-Betrag von dem 
Gierraten-Steuer/Regel-Mittel 9 an diesen angeiegt 
wird, den Steuer/Regel-Betrag von dem Gierraten- 
50 Steuer/Regel-Mittel 9 so wie er ist an das Steuer/Regel- 
Mittel 1r der Bremse fur das rechte angetriebene Rad 
an, wenn die tatsSchliche Gierrate Ya, welche von dem 
Gierratenerfassungsmittel 8 eingegeben wird, einen ne- 
gativen Wert annimmt (w&hrend einer Linkskurve des 
Fahrzeugs). Der Schaltabschnitt IOr fOr das rechte an- 
getriebene Rad bringt jedoch den Steuer/ Regel-Betrag 
von dem Gierraten-Steuer/Regel-Mittel 9 zwangsweise 
auf "0% um diesen an das Steuer/Regel-Mittel 1r fiir die 
Bremse des rechten angetriebenen Rads anzulegen, 
wenn die tatsachliche Gierrate Ya einen posidven Wert 
anninunt (wahrend einer Rechtskurve des Fahrzeugs). 

Der in dem Steuer/Regel-Betragsberechnungsab- 
schnitt 6r fiir die Bremse des rechten angetriebenen 
Rads berechnete Steuer/Regel-Betrag wird an das Steu- 
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chung zwischen der Soll-Gierrate Yb, welche in dem 65 er/Regel-MittellRfiir die Bremse des rechten angetrie- 

SoU-Gierratenbestimmungsmittel 7 bestinunt wird, und benen Rads fiber den Schaltabschnitt IOr des rechten 

der tats§chlichen Gierrate Ya> welche durch das Gierra- angetriebenen Rads nur dann angeiegt, wenn der Steu* 

tenerfassungsmittel 8 erfaBt wird. In einen vorbestimm- er/Regel-Betrag von dem Gierraten-Steuer/Regel-Mit- 
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tel 6 nicht in diesen eingegeben wird. 

Mil anderen Worten, das Auswahlmittel 10 wahlt die 
durch das Gierraten-Sieucr/Regel-Mittcl 9 vorgesehe- 
ne Bremsbetatigung bevorzugt bezuglich der Bremsbe- 
tatigung aus, welchc durch das Trakiions-Steuer/Rcgcl- 5 
Mittel 6 vorgesehen ist, Beim Durchfuhren der Brems- 
betatigung durch das Gierraten-Steuer/Regel-Mittel 9 
wird die Bremse fur das wahrend des Kurvenfahrens des 
Fahrzeugs auflere Rad betaiigt. 

Die Sieuer/Regel-Prozedur wahrend des Nicht- 10 
Bremszustands des Brems-Sieuer/Regel-Systems ist in 
den Fig. 2 und 3 gezeigt. Wenn man sich zunSchst der 
Fig. 2 zuwendet, so wird zun^chst in einem Schritt SI 
die PID-Berechnung beruhend auf der Bestimmung ei- 
ner Schlupftendenz der angciricbenen Rader durch das 15 
Traktions-Steuer/Regel-Mitiel edurchgefuhrt. In einem 
Schritt S2 werden die Sicucr/Regel-Betrage Ctl und 
Ctr fiir das linke und das rcchtc Rad fur die Traktions- 
Steuerung/Regelung, wekrhc Bcirage durch die PID- 
Berechnung bestimmt werden, als Sieuer/Regel-BetrS- 20 
ge Cl und Cr der Steucr/Rcgcl-Miitcl 1l und 1r der 
Bremsen fur das linke und das rechte angetriebene Rad 
definiert 

In einem Schritt S3 wird bcstimmu ob die Fahrzeug- 
geschwindigkeit Vv grdBer odcr gleich einer vorgege- 25 
benen Geschwindigkeit Vvo isL Wenn bestimmt wd, 
daB die Fahrzeuggeschwindigkeii Vv geringer als der 
vorgegebene Wert Vvo ist, dann wird in einem Schritt 
S4 ein Kennzeichen F. das anzeigt, ob die Gier-Steue- 
rung/Regelung durchgefuhrt wird, zuruckgesetzt. und 30 
dann werden in einem Schritt S5 die Brems-Steuer/Re- 
gel-Betrage Cl und Cr fur die linken und rechten ange- 
triebenen Rader ausgegeben. 

Wenn in dem Schritt S3 bestimmt wird, daB die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit Vv grdBer oder gleich der vorge- 35 
gebenen Geschwindigkeit Vvo ist, dann wird in einem 
Schritt S6 bestimmt ob das Kennzeichen F gesetzt wor- 
den ist, d. h^ ob die Gier-Steuerung/Regelung durchge- 
fOhrt wird Wenn F « 0 (das Kennzeichen ist in einem 
zurQckgesetzten Zustand), dann schreitet die Verarbei- 40 
tung zu einem Schritt S7. Wenn F -» 1 (das Kennzeichen 
F ist in einem gesetzten Zustand), dann schreitet die 
Verarbeitimg zu dem Schritt S 10 und umgeht die Schrit- 
te S7 bis S9. 

In dem Schritt S7 wird bestimmt, ob der Absolutwert 45 
|Yb — Ya| eines Wenes, der sich aus der Subtraktion 
der tatsachlichen Gierrate Ya von der SoU-Gierrate Yb 
ergibt, grdBer oder gleich einem vorbestimmten Abwei- 
chungswert AY ist Wenn |Yb — Ya| ^ AY, dann 
schreitet die Verarbeitung zu cincm Schritt S8» Wenn 50 
|Yb — Ya| < AY, daim schreitet die Verarbeitung zu 
dem Schritt S4. In dem Schritt S8 wird bestimmt ob der 
Absolutwert |Ya| der tatsachlichen Gierrate Ya grdBer 
oder gleich einem ersten vorbesummten Wert Ai ist 
Wenn |Ya| ^ Ai, dann schreitet die Verarbeitung zu 55 
einem Schritt S9. Wenn |Ya| < Ai, dann schreitet die 
Verarbeitung zu dem Schritt S4, In dem Schritt S9 wird 
das Kennzeichen F gesetzt 

Die Schritte S7 bis S9 sind Schritte zum Bestimmen, 
ob die Gier-Steuerung/Regelung gestartet werden soli- 60 
te. Bedingungen, die zum Starten der Gier-Steuerung/ 
Regelung erfullt sein sollten, sind. daB der Absolutwert 
der Abweichung zwischen der Soll-Gierrate Yb und der 
tatsachlichen Gierrate Ya grdOer oder gleich dem vor- 
bestinunten Abweichungswert AY ist und daB der Ab- 65 
solutwert der tatsachlichen Gierrate Ya groBer oder 
gleich dem ersten vorbestimmten Wert A| ist 

In dem Schritt SIO wird bestimmt ob der Absolut- 



wert |Ya| der tatsachlichen Gierrate Ya groBer oder 
gleich einem zweiten vorbestimmten Wert A2 ist Wenn 
|Ya| ^ A2, dann schreitet die Verarbeitung zu einem 
Schritt Sll, und wenn 1Ya| < A2, dann schreitet die 
Verarbeitimg zu dem Schritt S4. 

Der Schritt SIO ist ein Schritt zum Bestinunen» ob die 
Gier-Steuerung/Regelung beendet werden soUte. Ein 
Zustand, der zum Beenden der Gier-Steuerung/Rege- 
lung eingenonmien sein soUte, ist daB der Absolutwert 
der tatsachlichen Gierrate Ya kleiner ist als ein zweiter 
vorbestimmter Wert A2. Der zweite vorbestimmte Wert 
A2 ist als ein Wert definiert der sich von dem ersten 
vorbestunmten Wert Ai tmterscheidet und beispiels- 
weise gilt: A| > A2- 

Wenn in dem Schritt SI 0 bestimmt wird, daB die Gier- 
Steuerung/Regelung nicht beendet ist, dann wird in ei- 
nem Schritt Sll die FID-Berechnung beruhend auf der 
Abweichung zwischen der SoU-Gierrate Yb und der tat- 
sachlichen Gierrate Ya durchgefuhrt wodurch der FID- 
Berechnimgswert Rpu) vorgesehen wird. 

In einem Schritt S12 wird bestimmt ob die tatsachli- 
che Gierrate Ya ein positiver Wert ist d.h, ob das 
Fahrzeug in einem Rechtskurvenzustand ist Wenn das 
Fahrzeug in dem Rechtskiui^enzustand ist dann wird in 
einem Schritt S13 bestimmt ob die SoU-Gierrate Yb ein 
positiver Wert ist Wenn sowohl die tatsachliche Gierra- 
te Ya als auch die SoU-Gierrate Yb einen positiven Wen 
haben, d. h. wenn das Fahrzeug in dem Rechtskurvenzu- 
stand ist» dann wird ein PID-Berechnungswert Rpid mit 
einem diesem zugeordneten " Vorzeichen als der 
Gierraten-Steuer/Regel-Betrag Cy bestimmt Wenn Ya 
> Yb, dann weist der PID-Berechnungswert Rpid einen 
negativen Wert auf imd daher weist der Gierraten-Steu- 
er/Regel-Betrag Cy als Ergebnis des Zuordnens des " 
Vorzeichens einen positiven Wert auf. 

Als nachstes wird in einem Schritt S15 bestimmt ob 
Cy < 0. Wenn Cy < 0, d h- Ya < Yb, dann wird der 
Gierraten-Steuer/Regel-Betrag Cy auf 0 (NuU) in einem 
Schritt S16 gesetzt worauf die Verarbeitung zu einem 
Schritt S17 schreitet Wenn Cy > 0, dann schreitet die 
Verarbeitung zu einem Schritt S17 und tm:igeht den 
Schritt S16. 

In dem Schritt S17 werden die beiden Steuer/Regel- 
Betrage Cl imd Cr auf 0 (Null) gesetzt, um das linke 
angetriebene Rad zu bremsen, welches wShrend der 
Rechtskurve des Fahrzeugs das auBere Rad ist und dann 
schreitet die Verarbeitung zu dem Schritt S5, der in 
Fig. 2 gezeigt ist 

Wenn in dem Sdhritt S13 bestimmt wird, daB die SoU- 
Gierrate Yb einen negativen Wert aufweist d. h, die 
Richtungen der tatsachlichen und der Soll-Gierrate Ya 
und Yb sind einander entgegengesetzt dann wird der 
PID-Berechnungswert Rpio mit einer Konstante k mul- 
tipUziert und ein Wert welchem ein Vorzeichen 
zugeordnet ist wird als der Gier-Steuer/Regel-Betrag 
Cy gesetzt worauf die Verarbeitung zu dem Schritt SI 7 
schreitet Hier wird die Konstante k auf einen Wert 
gesetzt welcher kleiner als ist und wenn Ya ein 
positiver Wert ist Yb jedoch ein negativer Wert ist 
dann weist der PID-Berechnimgswert Rpid einen nega- 
tiven Wert auf. Daher nimmt in einem Zustand, in wel- 
chem der PID-Berechnungswert Rpid konstant ist der 
in dem Schritt S18 bestimmte Gier-Steuer/Regel-Be- 
trag Cy einen positiven Wert an, welcher kleiner ist als 
der in dem Schritt S14 bestimmte Gier-Steuer/Regel- 
Betrag Cy. 

Die Schritte S12 bis S18 steUen sicher, daB, benihend 
auf der Annahme, daB £e Abweidiung zwischen der 



DE 196 28 485 Al 



8 



Soli- und der tatsSchlichen Gierrate Yb und Ya kon- 
stant ist, wenn das Fahrzeug in dem Rechtskurvenzu- 
stand ist, der Gier-Steuer/Regel-Betrag Cy mit einem 
Wen bestimrat wird, der kleiner ist, wenn die Richtun- 
gen der Soil- und der tatsachlichen Gierrate Yb und Ya 
einander entgegengesetzt sind, als wenn die Richtungen 
der Sol!- und der tatsachlichen Gierrate Yb und Ya die 
gleichen sind. Wenn Ya < Yb, selbst wenn die Richtun- 
gen der Soli- und der tatsachlichen Gierrate Yb und Ya 
die gleichen sind, dann wird der Gier-Steuer/Regel-Be- 
trag Cy zwangsweise auf "0" gesetzt, wodurch sicherge- 
stellt wird, daB keine Brems-Steuerung/Regelung 
durchgefuhrt wird. 

Wenn in dem Schritt S12 bestimmt wird, daB die tat- 
sachliche Gierrate Ya einen negativen Wert aufweist, 
d. h., wenn bestimmt wird, daB das Fahrzeug in einem 
Linkskurvenzustand ist, dann wird in dem Schritt SI 9 
bestimmt, ob die SoU-Gierrate Yb einen positiven Wert 
aufweist Wenn sowohl die Soli- als auch die tatsSchliche 
Gierrate Yb und Ya einen negativen Wert aufweisen, 
d. h. wenn das Fahraeug in einem Linkskurvenzustand 
ist, dann wird der PID-Berechnungswert Rpid so wie er 
ist als der Gier-Sieuer/Regel-Betrag Cy in einem Schritt 
S20 geseizL Wenn Ya < Yb, dann nimrat der PID-Be- 
rechnungswert RpjD einen positiven Wert an und daher 25 
nimmt der Gier-Sieuer/Regel-Betrag Cy einen positi- 
ven Wert an. 

Als nachstes wird in einem Schritt S2i bestimmt, ob 
Cy < 0. Wenn Cy < ft 4 h., Ya > Yb, dann wird in 
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lung durchgefQhrt wird 

Der Betrieb dieser AusfQhrungsform wird nachfol- 
gend mit Bezug auf die Fig. 4 beschrieben. Wenn die 
tatsachliche Gierrate Ya aufgrund einer extemen Sto- 
rung, wie z. B. einer Anderung des Reibungskoeffizien- 
ten einer StraBenoberflache, eines Seitenwinds oder ei- 
ner Spurrille auf einer StraBenoberflache, zu einer Zeit 
ti in groBem MaBe verandert wird, in einem Zustand. in 
welchem, in Antwort auf eine Variation des Lenkwin- 
kels 6, der Absolutwert der SoU-Gierrate Yb grdBer 
oder gleich dem ersten vorbestimmten Wert Ai ist, dann 
wird eine Bremsbetatigung der Bremse des wahrend 
eines Kurvenfahrens des Fahrzeugs auBeren Rads zu 
einer Zeit t2 gestartet, wenn der Absolutwert |Yb — Ya| 
eines sich aus der Subtraktion der tatsachlichen Gierra- 
te Ya von der SoU-Gierrate Yb ergebenden Wertes grd- 
Ber oder gleich dem vorbestimmten Abweichungswert 
AY wird. Dies verursacht, daB der Bremsdruck fur das 
auBere Rad und somit die Raddrehzahl desselben verto* 
dert werden, wodurch eine Variation der Gierrate Ya 
verhindert werden kann und verhindert werden kann, 
daB das Fahrzeug instabil wird, obgleich die Gierrate 
Ya' im groBen AusmaB gestort ist, wenn keine Brems- 
Steuerung/Regelung durchgef iihrt wird 

Ferner wird, ungeachtet dessen, daB die Brems-Steue- 
rung/Regelung der angetriebenen Rdder durch das 
Traktions-Steuer/Regel-Mittel 6 wUhrend des Nicht- 
Bremszustands unausfuhrbar ist, die Brems-Steuerung/ 
Regelung der angetriebenen RSder durch das Gier- 



einem Schritt S22 der Gier-Steuer/Regel-Betrag Cy auf 30 Steuer/Regel-Mittel 9 vorzugsweise durchgefflhrt, und 
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0 gesetzt, worauf folgend die Verarbeitung zu einem 
Schritt S23 schrciict. Wenn Cy > 0, dann schreitet die 
Verarbeitung zu einem Schritt S23, um den Schritt S22 
zu umgehen. 

In dem Schritt S23 wird der Steuer/Regel-Betrag Cl 
auf 0 gesetzt und der Stcucr/Regel-Betrag Cr wird der- 
art gesetzt, daB er gleich Cy ist, um das rechte angetrie- 
bene Rad zu bremsen, welches wShrend der Linkskurve 
des Fahrzeugs das AuBenrad ist, und dann schreitet die 
Verarbeitung zu dem Schritt S5, welcher in Fig. 2 ge- 
zeigt ist. 

Wenn in dem Schritt SI 9 bestimmt wird, daB die SoU- 
Gierrate Yb einen positiven Wert aufweist, d. h, die 
Richtungen der tatsachlichen und der SoU-Gierrate Ya 
und Yb sind einander entgegengesetzt, dann wird ein 45 
Wert, welcher sich aus einer Multipiikation des PID-Be- 
rechnungswenes RpiD mit der Konstante k ergibt, als 
ein Gier-Steuer/Regel-Beu-ag Cy in einem Schritt S24 
gesetzt, worauf die Verarbeitung zu dem Schritt S23 
schreitet Der in dem Schritt S24 vorgesehene Gier- 
Steuer/Regel-Betrag Cy nimmt einen positiven Wert 
an, welcher kleiner als der in dem Schritt S20 vorgesehe- 
ne Gier-Steuer/Regel-Betrag Cy ist, wenn der PID-Be- 
rechnungswert RpiD konstant ist 

Die Schritte S19 bis S24 stellen sicher, daB, beruhend 
auf der Annahme, daB die Abweichung zwischen der 
Soil- und der tatsachlichen Gierrate Yb und Ya kon- 
stant ist, wenn das Fahrzeug in einem Linkskurvenzu- 
stand ist, der Gier-Steuer/Regel-Betrag Cy mit einem 
Wert bestimmt wird, welcher kleiner ist, wenn die Rich- 
tungen der Sojl- und der tatsachlichen Gierrate Yb und 
Ya einander entgegegensetzt sind, als wenn die Rich- 
tungen der Soil- und der tatsachlichen Gierrate Yb und 
Ya die gleichen sind Wenn Yb < Ya» selbst wenn die 
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daher kann ein gegenseitiges Stdren dieser beiden 
Steuerungen/Regelungen nicht auftreten, selbst wenn 
beide Steuenmgen/Regelungen bei dem gleichen Rad 
mdglich sind. 

Beim Starten der Brems-Steuenmg/Regelung durch 
das Gier-Steuer/Regel-Mittel 9 ist es erforderUch, daB 
beide Bedingimgen, daB der Absolutwert der Abwei- 
chung zwischen der SoU- und der tatsachlichen Gierrate 
Yb und Ya groBer oder gleich dem vorbestimmten Ab- 
weichungswert AY ist und daB der Absolutwert der 
tatsachlichen Gierrate Ya grdBer oder gleich dem er- 
sten vorbestinunten Wert Ai ist, erfiiUt sind. Daher kann 
die Frequenz der Bremsbetatigung gesenkt werden und 
femer kann erne erforderliche Gier-Steuerung/Rege- 
lung in zuverlSssiger Weise durchgefuhrt werden. 1ns- 
besondere ist, in einem sogenannten Pflug-Zustand, in 
welchem die Richtungen der tatsachlichen und der SoU- 
Gierrate Ya und Yb einander entgegengesetzt sind, die 
Abweichung zwischen der SoU- und der tatsachlichen 
Gierrate Yb und Ya gr6Ber; wenn Jedoch der Fahrer 
den Versuch eines Gegensteuems untemimmt, dann 
kann der Wert der tatsachlichen Gierrate in einer reladv 
geringen Anzahl an F^en erhoht werden, imd wenn der 
Wert der tatsachUchen Gierrate Ya kleiner ist, dann 
kann die Frequenz der Bremsbetttigung aufgrund der 
Tatsache, daB keine Gier-Steuerung/Regelung durchge- 
fuhrt wird. gesenkt werden. Wenn andererseits das 
Fahrzeug mit einer relativ groBen Gierrate Ya auf- 
grund eines reladv hohen Reibungskoeffizienten einer 
StraBenoberflache um eine Kurve fahrt, dann ist es 
wiinschenswert, die Bremsbetatigung unmittelbar dann 
durchzufahren, wenn eine Dreh(Spin-}tendenz erzeugt 
wird. In diesem FaUe ist der Wert der Gierrate Ya aus- 
reichend groB und daher kann, wenn nur eine Abwei- 



Richtungen der SoU- und der tatsichUchen Gierrate Yb 65 chimgsbedingung, in welcher der Absolutwert |Yb — 

und Ya die gleichen sind, dann wird der Gier-Steuer/ Ya| groBer oder gleich dem vorbestimmten Wert ist, 

Regel-Betrag Cy zwangsweise auf "0" gesetzt, wodurch erfOUt ist, die Gier-Steuerung/Regelung durch die 

sichergesteUt vArd, daB keine Brems-Steuerung/Rege- Bremsbetatigung unmittelbar durchgefQhrt werden. 
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Ferner ist es dann. wenn der Absolutwert der tatsach- 
lichen Gierrate Ya grdBer ist ais der Absolutwert der 
Soll-Gierrate Yb, in dem Zustand, in dem die Richtun- 
gen der Soil- und der tatsachlichen Gierrate Yb und Ya 
die gleichen sind, erforderlich, ein groBeres Gegenmo- 5 
ment anzulegen, im Gegensatz zum Aufsummieren von 
Momenten aufgrund der gleichen Drehrichtungen. Im 
Gegensatz dazu kann in dem Zustand, in welchem die 
Richtungen der Soil- und der tatsachlichen Gierrate Yb 
und Ya einander entgegengesetzt sind, ein relativ klei- 10 
nes Gegenmomcnt angelegt werden, aufgrund einer 
teUweisen Kompensatlon (Offset) von Momenten auf- 
grund der entgegengesetzten Drehrichtungen. Somit 
wird der Gier-Steuer/Regel-Betrag Cy mit einem klei- 
neren Wert bestimmt wird, wenn die Richtungen der 15 
Soil- und der tauachlichen Gierrate Yb und Ya einan- 
der entgegengesetzt sind, als wenn die Richtungen der 
Soli- und der tatsachlichen Gierrate Yb und Ya die glei- 
chen sind, die Brems-Steuerung/Regelung fur den Fahr- 
zustand des Fahrzeugs geeignet, mit der Annahme, daB 20 
die Abweichung zwischen der Soil- und der tatsachli- 
chen Gierrate Yb und Ya konstant ist. 

Wie vorangehend beschrieben, sind die Bedingungen 
zum Starten der Brems-Steuerung/Regelung durch das 
Gier-Steuer/Regel-Mittel 9, daB der Absolutwert der 25 
Abweichung zwischen der Soil- und der tatsachlichen 
Gierrate Yb und Ya grfiBer oder gleich dem vorbe- 
stimmten Abweichungswert AY ist und daB der Abso- 
lutwert der tatsachlichen Gierrate Ya groBer oder 
gleich dem ersten vorbestimmten Wert ist. Die Bedin- 30 
gung zum Beenden der Brems-Steuerung/Regelung ist 
nur, daB die tatsachliche Gierrate Ya kleiner ist als der 
zweite vorbestimmte Wert A2. und es ist keine Bedin- 
gung zum Beenden der Brems-Steuerung/Regelung, 
daB der Absolutwert der Abweichung zwischen der 35 
Soil- und der tats&chlichen Gierrate Yb und Ya kleiner 
als der vorbestimmte Abweichungswert ist Durch das 
Einrichten derartiger Bedingungen ist es moglich, das 
Starttiming der Brems-Steuerung/Regelung vorzuver- 
schieben, wenn die Lenkcharakteristik sich von einem 40 
stark untersteuerten Zustand zu einem stark ubersteu- 
erten Zustand auf einer StraBenoberflSche mit gerin- 
gem Reibungskoeffizienten, wie z. B. auf Schnee oder 
Eis, vertodert hat 

Mit der Annahme. daB die tatsachliche und die Soil- 45 
Gierrate Ya und Yb sich wie in Fig. 5 gezeigt verandert 
haben, sind, wenn |Ya| ^ Ai zu einem Zeitpunkt t2' 
erreicht ist, nachdem eine Zeit von dem Zeitpunkt ti' 
abgelaufen ist, zu welchem |Yb — Ya| ^ AY erreicht 
worden ist, die Bedingungen zum Starten der Brems- 50 
Steuerung/Regelung durch das Gier-Steuer/Regel-Mit- 
tel 9 zum Zeitpunkt t?' erreicht und das Kennzeichen 
wird gesetzt Aufgrund der Tatsache, daB Yb > Ya, ist 
der Gier-Steuer/Regel-Betrag Cy zwangsweise auf "(f 
gesetzt worden, imd daher wird keine Brems-Steue- 55 
rung/Regelung durchgefOhrt Wenn der Lenkwinkel 
zum Zeitpunkt W durch den Fahrzeugfahrer aufgrund 
des starken Untersteuerungszustands vergroBert wird, 
dann Sndert sich bei und nach dem Zeitpunkt U' der 
Betriebszustand schnell in den Obersteuerungszustand. eo 
Wenn zum Zeitpunkt ti' Ya > Yb erreicht ist, dann wird 
in Antwort darauf, daB der Gier-Steuer/Regel-Betrag 
Cy einen positiven Wert anninunt, eine Brems-Steue- 
rung/Regelung gestartet Im Gegensatz dazu ist, wenn 
es die Bedingung zum Beenden der Steuerung/Rege- es 
lung ist, daB der Absolutwert der Abweichung zwischen 
der Soil- und der tats&chlichen Gierrate Yb und Ya 
kleiner ist als der vorbestimmte Abweichungswert, zum 
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Zeitpunkt t4' die Bedingung zum Beenden der Steue- 
rung/Regelung und zum Zurucksetzen des Kennzei- 
chens F erreicht, und zum Zeitpunkt ts', zu welchem der 
Absolutwert der Abweichung zwischen der Soil- und 
der tatsachlichen Gierrate Yb und Ya grdBer oder 
gleich dem vorgegebenen Abweichungswert AY ist, 
wird das Kennzeichen F wieder gesetzt wodurch die 
Brems-Steuerung/Regelung gestartet wird. Somit ist 
der Startzeitpunkt der Brems-Steuerung/Regelung ver- 
zogert 

In einer altemativen Ausgestaltung kann durch das 
Gier-Steuer/Regel-Mittel 9 die Bremse fur das Mitlauf- 
rad, welches wahrend des Kurvenfahrens des Fahrzeugs 
das auBere Rad ist betatigt werden. 

Obgleich die Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung detailliert beschrieben worden ist, ist es selbst- 
verstandlich, daB die vorliegende Erfindung nicht auf die 
vorangehende Ausfuhrungsform beschrankt ist und ver- 
schiedene Gestaltungsmodifikationen konnen durchge- 
fuhrt werden, ohne von dem in den AnsprQchen defi- 
niertenSinn und Umfangder Erfmdung abzuweichen. 

In einem Brems-Steuer/Regel-System fur ein Fahr- 
zeug sind Bedingungen zum Starten einer Bremsbetati- 
gung, daB der Absolutwert einer Abwekrhung zwischen 
einer Soll-Gierrate, welche in einer Soll-Gierraten-Be- 
stinunungsvorrichtung (7) bestinunt wird, und einer tat- 
sachlichen Gierrate, welche durch eine Gierratencrf as- 
sungsvorrichtung (8) erfaBt wird, grdBer oder gleich ei- 
nem vorbestimmten Abweichungswert ist imd daB die 
tatsachliche Gierrate grdBer oder gleich einem vorbe- 
stimmten Wert ist; eine Radbremse fur ein wahrend des 
Kurvenfahrens des Fahrzeugs auBeres Rad wird durch 
eine Gier-Steuer/Regel-Vorrichtung (9) beruhend auf 
der Abweichung zwischen den beiden Gierraten beta- 
tigt Somit wird eine Gier-Steuerung/Regelung unmit- 
telbar dann durchgefuhrt wenn sie erforderlich ist, die 
Durchfuhrung einer unnotigen Gier-Steuerung/Rege- 
lung kann somit vermieden werden, wodurch die Fre- 
quenz der Bremsbetsidgung verringert werden kann. Es 
wird jedoch keine Brems-Steuerung/Regelung durchge- 
fahrt wenn beide Gierraten die gleiche Richtung auf- 
weisen und groB sind. 

PatentansprOche 

1. Brems-Steuer/Regel-System fur ein Fahrzeug, 
umfassend: 

— ein Soll-Gierratenbestimmungsmittel (7) 
zum Bestimmen einer Soll-Gierrate (Y b) des 
Fahrzeugs, 

— ein Gierratenerfassungsmittel (8) zum Er- 
fassen einer tatsachUchen Gierrate (Ya) des 
Fahrzeugs, und 

— ein Gier-Steuer/Regel-Mittel (9) zum Beta- 
tigen einer Radbremse fOr ein wahrend des 
Kurvenfahrens des Fahrzeugs duBeres Rad 
beruhend auf einer Abweichung zwischen der 
SoD-Gierrate (Yb), welche durch das Soll- 
Gierratenbestimmungsmittel (7) bestimmt 
wird, und der tatsachlichen Gierrate (YaX wel- 
che durch das Gierratenerfassungsmittel (8) 
erfaBt wird, unter Bedingungen zum Starten 
der Bremsbetatigung, daB der Absolutwert der 
Abweichung zwischen der Soil- und der tat- 
sachlichen Gierrate (Yb, Ya) grdBer oder 
gleich einem vorbestimmten Abweichungs- 
wert (AY) ist und daB der Absolutwert der 
tatsachlichen Gierrate (Ya) grdBer oder gleich 
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einem vorbestimmten Wert (Ai) ist, und worin 
keine Brems-Steuerung/Regelung durchge- 
fflhrt wird, wenn eine Richtung der tatsSchli- 
chen Gierrate (Ya) die gleiche ist wie diejenige 
der Soll-Gierrate (Yb) und die tatsachliche 5 
Gierrate (Ya) kleiner ist als die Soll-Gierrate 
(Yb). 

2. Brems-Steuer/Regel-System fur ein Fahrzeug 
nach Anspruch U dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gier-Steuer/Regel-Mittel (9) die Radbremse fur 10 
das wahrend des Kurvenfahrens des Fahrzeugs au- 
Bere Rad zum Beenden der Bremsbetatigung beta- 
tigt, wenn der Absolutwert der tatsachlichen Gier- 
rate (Ya), welche durch das Gierratenerfassungs- 
miuel (8) erfaBt wird, kleiner als ein vorbestimmter 15 
Wert (A2) ist 
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